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¢Quieres calcular cuanto potencial FV tiene tu centro?

Premiar a una profesora por su excelente trabajo con sus alumnos
de Bachillerato no es un acto de generosidad por parte de AESECE, sino
de justicia. Generosa ha sido ella, dona Maria Jesus Ortega Jodar. Y
también su centro, el colegio Cristo Rey de Jaén.

Es justo que nuestra asociacion reconozca a los docentes que no se
conforman en suempeno por proporcionar a sus alumnos experiencias
de aprendizaje significativo y rico en contenidos y competencias.
Profesores audaces que deciden luchar contra la légica de una etapa
educativa articulada desde la estrechez de su duracién, entre otras.
Que se enfrentan a los siete alientos de las siete cabezas del dragdn
que se llama EBAU, y que todo lo condiciona, aungue pase 11 meses
dormido. Docentes inconformistas que son conscientes del escaso
impacto que tiene para el aprendizaje la ingestidbn masiva de
informacién sin masticar para su posterior vomito en un examen, por
importantes que sean las consecuencias de la calificacion.

Es justo porgque nuestra asociacion, en la que los centros e
instituciones nos hermanamos por el bachillerato y nos encontramos
en el concierto educativo, se debe a las titularidades, pero es consciente
de que la esencia de nuestra razén de ser esta en las aulas, en el
aprendizaje de nuestros ninos y jévenes; asi como en las familias que
deciden confiarnos la formacién de sus hijos.

La profesora Maria Jesus Ortega es enormemente generosa al
plantear un trabajo en el que introduce nuevas metodologias docentes
desde una perspectiva multidisciplinar; en el que hay una colaboraciéon
institucional y didactica con la Universidad de Jaén a través de su
Escuela Politécnica Superior; en el que el bachillerato bebe de la
experiencia de los docentes de la ESO en la aplicacion del ABP,
aprendizaje basado en problemas. Y en el que, dejando que el
entusiasmo alimente todo el proceso, propone un proyecto a los
alumnos de largo recorrido, con todo el impacto para el aprendizaje
gue tienen los procesos lentos e imparables.

Y, definitivamente, la direccion del centro demuestra también
generosidad, impulsando iniciativas como ";Quieres calcular cuanto



potencial fotovoltaico tiene tu centro?", que siempre incomodan y
obligan a reorganizar nuestras estructuras. Es un esfuerzo que, no me
cabe duda, se justifica y recibe una recompensa mucho mayor en el
camino recorrido y los resultados finales.

Quiero recordar con este IX Premio a la Excelencia, Memorial don
Laurentino Alvarez, a don JesUs Matos Delgado, profesor del Colegio
Amor de Dios (Cadiz), recientemente fallecido. Un profesor que hizo de
la educaciéon y la ciencia un solo camino, de lo que dejé constancia en
su trabajo "La Investigacion Como Forma de Aprendizaje en
Bachillerato", que resulté premiado en nuestra primera edicion en el
ano 2014. Un abrazo muy carinoso para su familia y su comunidad
educativa.

Enhorabuena.

Animo a todos los equipos docentes de bachillerato, vy
particularmente los de las vias cientifica y tecnoldgica, a estudiar este
trabajo. Y que se pregunten si no seria necesario aplicarlo en su centro.

Gracias, por ultimo, a la editorial Anaya que se hace cargo de esta
publicacion y patrocina nuestro Premio a la Excelencia, Memorial
Laurentino Alvarez.

. Miguel E. Salamanca. Presidente
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Tribunal de valoracién de los trabajos
Segun indican las Bases del Premio

Articulo 10°

El trabajo presentado debe de ser un proyecto de investigacion que
recoja experiencias, proyectos docentes con alumnos de Bachillerato
gue mejore la adquisiciobn de las competencias y contenidos
especificos de esta etapa.

Estara descrito como una guia didactica, de manera que sea
facilmente aplicable por otro docente o equipo docente en su propio
centro con las necesarias adaptaciones; en ese sentido se valorara la
aportacion de anexos, materiales o descripcion de complementos que
el docente candidato considere necesarios para dicha aplicacion.

Articulo 11°

Una vez finalizado el plazo de entrega de los trabajos, éstos pasaran
a su valoraciéon por un tribunal elegido por la AESECE que valorara los
trabajos recibidos teniendo en cuenta su adecuaciéon o no a la
tematica propuesta y desde el siguiente criterio:

a) Trabajo desarrollado

b) Originalidad

c) Rigor metodoldgico

d) Nuevas aportaciones e innovacion
e) Presentacion.

Articulo 14°

El tribunal de valoracidn de los trabajos serd nombrado por la Junta
Rectoray presidido por el Presidente de la AESECE o persona en quien
delegue.

En Reunion de la Junta Rectora de 29 de octubre de 2021 se
recuerda la idoneidad de seguir promocionando el Premio a la
Excelencia de AESECE, que en su edicion VII mantiene en vigor las
bases publicadas y en vigor.

En el punto 10 del Acta, referente al Premio Excelencia, dice: Se
propone la tarde del dia 10 de febrero de 2022 para la reunion del
jurado del premioy la evaluacion de los trabajos.



Quedando el Jurado como sigue:

Presidente D. Miguel E. Salamanca Fernandez

Coordinador D. Luis Mesa Castilla
D. Mariano Garcia Ruano
D. Javier Iglesias Mohedano
Vocales D. Francisco Javier Molina Aragén
D?. Anna Murillo Bassedas

D.Juan S. Pla Benito

Los anteriormente relacionados aceptan
ser miembros del tribunal de valoracion.

Madrid

Andalucia
Valladolid
Madrid
Madrid
Barcelona

Valencia



Criterios seguidos en la valoracion de los trabajos

Articulo 9°
Los trabajos presentados deben tener, al menos, los siguientes
apartados:
- Portada
- -Indice
- Justificacion del Proyecto e introduccion
- Objetivos
- Marco Tedrico
- Propuesta Practica
- Conclusiones
- Referencias Bibliograficas

Cualquier trabajo presentado que NO TENGCA los
apartados anteriores quedara inicialmente excluido. No se
trataria de contemplar una penalizacidn porque es una
condicion inicial.

Decision del Jurado

El peso porcentual en la evaluacion de los distintos apartados sera:

Trabajo desarrollado 25%
Originalidad 13%
Rigor metodoldgico 25%
Nueva aportacion e innovacion 25%

Presentacion 12%



IX PREMIO A LA EXCELENCIA - Afio 2022

Trabajos presentados, por orden de recepcion

Colegio Autor/es del Trabajo

Diocesano Maria Inmaculada

Madrid Joaquin Turina

La Memoria del Barrio

Diocesano Maria Inmaculada
Madrid

Ellas, el otro 50% de la Historia

Javier Fernandez Ortea

Colegio Cristo Rey
Jaén
ZQuieres calcular cuanto potencial
fotovoltaico tiene tu centro?

Maria Jesus Ortega Jédar

Todos los miembros del Jurado quieren expresar su
agradecimiento por la participacion de todos estos centros, que
cada ano, con su trabajo, nos demuestran su buen hacer.

El jurado se reunid en la tarde del dia 3 de febrero, y su
fallo fue ratificado por la Junta Rectora el dia 4 de febrero
de 2022.

Excelencia
Memoria
o Laurentino Alvarez
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Miembros del jurado

1. LUIS MESA CASTILLA . )
Reunidos en la Sede Nacional de la

2. MARIANO GARCIA RUANO o ]

Asociacioén, (Hacienda de Pavones, 5)

3. JAVIER IGLESIAS
MOHEDANO

4. FCO. JAVIER MOLINA

ARAGON

el Jurado nombrado por la Junta

Rectora acordd conceder el:

IX Premio a la Excelencia Educativa

al trabajo presentado por

Profesora

Maria Jesus Ortega Jodar

del Colegio
Colegio Cristo Rey - Jaén

con el Titulo

¢Quieres calcular cuanto potencial
fotovoltaico tiene tu centro?
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Trabajo Ganador
PBL “;Quieres calcular cuanto potencial FV tiene tu centro?

1. Justificacion del proyecto

La innovacion educativa siempre ha sido para el Colegio Cristo
Rey de Jaén, uno de los pilares de caracter propio del centro, en el
cual el alumno es el protagonista de su propio proceso de
aprendizaje. Para ello, aprovecha todos los recursos que tiene a su
alcance, con el objeto de dar respuesta a los desafios que la
sociedad plantea, siempre ofertando a cada alumno
oportunidades para su propio desarrollo.

En estos ultimos afos, ha quedado demostrada la necesidad de
seguir experimentando nuevas metodologias docentes que
contribuyan por un lado a mejorar la calidad de los procesos de
ensefanza-aprendizaje, y por otro, la motivacion del alumnado a
través de una mayor implicacion en los mismos, dandole un
caracter interdisciplinar y multidisciplinar.

Para dar respuesta a nuestro alumnado de Bachillerato de
ciencias, de la rama tecnoldgica, surgid este proyecto de
Innovacion Docente Educativo, generando una colaboraciéon con
la Escuela Politécnica Superior de la Universidad de Jaén (UJA), que
ha contribuido en la mejora de la calidad del hecho educativo,
cubriendo muchas de las necesidades practicas del alumnado de
nuestro centro.

Asimismo, para la ejecucion de este proyecto se aprovecho la
experiencia en este tipo de metodologia docente que tiene, desde
cursos atras en la ESO, el grupo de alumnos de la materia de
tecnologia que han participado en este Proyecto de Innovacion
Docente. Este grupo habia trabajado los contenidos curriculares en
cada ano, adaptando e implementando metodologias novedosas
y activas, para hacer sus contenidos mas atractivos e irlos
adaptando poco a poco a esta metodologia.

En este contexto, y motivados por el hecho de contribuir en que
los trabajos desarrollados por los alumnos fuesen lo mas tangibles
y cercanos posibles a su entorno y su realidad, se les planted un
proyecto de caracter técnico basado en la metodologia de



Aprendizaje Basado en Problemas (ABP o PBL, del inglés Problem
Based Learning). Este proyecto era de largo recorrido, ya que, para
su ejecucion, las diferentes tareas se desarrollaron en dos anos.

1. Leer y analizar el escenario del problema

2. Realizar una lluvia de ideas

3. Hacer una lista con aquello que se conoce

4. Hacer una lista con aquello que no se conoce

5. Hacer una lista de aquello que necesita hacerse para
resolver el problema

6. Definir el problema

8. Presentar resultados

Figura 1. Desarrollo del proceso del Aprendizaje Basado en Problemas
(Morales y Landa, 2004)

De manera complementaria a lo expuesto, este proyecto
de innovacién docente surge también por la necesidad
detectada de un déficit de profesionales energéticos y de
alumnos de ingenieria en la UJA, que, a su vez, carecen de
experiencia en este tipo de metodologias docentes en su etapa
universitaria. Para ello, esta propuesta se fundamenta en la
retroalimentacion ofrecida, a nivel metodoldgico docente, por
los estudios técnicos de ciclos preuniversitarios (enseflanza en
Bachillerato) hacia los estudios universitarios de ingenieria en la
aplicacion del método PBL, con el objetivo de asegurar una mejor
asimilacion de contenidos y adquisicion de competencias.

Por tanto, partiendo de este marco docente de caracter
técnico, se ha propuesto un aprendizaje basado en problemas
(PBL) mediante el desarrollo de un proyecto piloto en donde se
analizard el potencial de integracion fotovoltaica de un
colegio y el analisis del ahorro eléctrico y econémico de la
substitucion de su demanda eléctrica por la energia
generada con esta fuente renovable.



2. Introduccion

En el ambito de los estudios de Bachillerato tecnoldgico, el
trabajo practico interdisciplinar adquiere un caracter fundamental
en el desarrollo curricular del alumno, ya que le proporciona una
vision mas real y tangible de los acometidos profesionales a realizar
una vez sus estudios han finalizado.

En la actualidad, el Espacio Europeo de Educacion Superior
presente en las Universidades, al cual nuestros alumnos de
Bachillerato llegan mayoritariamente al término de sus estudios,
considera como factor fundamental la necesidad de que los
estudiantes adquieran la capacidad de un aprendizaje continuo
durante el desarrollo de su vida profesional, lo que viene a
denominarse formacion permanente. Esta destreza tiene aun mas
sentido en las especialidades técnicas debido a la velocidad de los
avances tecnoldgicosy a la continua necesidad de adaptacion a los
nuevos tiempos.

A tenor de estos cambios continuos, se propone poner en
practica una metodologia interdisciplinar, que ya tiene recorrido
en las ensefanzas técnicas, tanto preuniversitarias como
universitarias, pero en esta ocasion se implementa de forma
conjunta, para fomentar el concepto de una educacién circular,
entre el alumnado que participa en el proyecto ya que los
conocimientos adquiridos repercutirdn directamente sobre
alumnos de cursos inferiores, y éstos, a su vez, pueden aportar otro
tipo de conocimientos o enfoques del problema a alumnos de
CUrsos superiores.

El problema presentado atafe a la eficiencia energética y la
transicion energética, y se fundamenta en la determinacion del
potencial energético que tiene el edificio del Colegio Cristo Rey de
Jaén para la produccion de electricidad mediante energias
renovables. Para ello el alumno se tuvo que hacer unas preguntas
de partida, como: ;Cuanta energia se consume en el colegio?,
¢Seria posible reducir dicho consumo mediante medidas de
ahorro energético?,; Podriamos utilizar alguna energia renovable
para la generacion eléctrica?, ;Cual seria la mejor zona para su
colocacion?, ¢Cuanta cantidad de energia seriamos capaces de
producir mediante esa generacion alternativa?



El objetivo de dicho proyecto es desarrollar esta capacidad de
aprendizaje continuo y aplicado, pero siendo el alumno el agente
responsable de su propio aprendizaje.

En esta metodologia, los alumnos tienen un papel activo en su
propio aprendizaje, asumiendo responsabilidades bajo la tutela del
profesor que actUa como supervisor del proceso.

Con el desarrollo de este proyecto PBL propuesto para su
implementacion, no sélo se pretende apostar por una metodologia
en la docencia de los actuales estudiantes universitarios, sino
también generar en la Universidad un foco de atraccion para los
futuros estudiantes que estudian Bachillerato tecnolégico.
Aungue actualmente existen diferentes acciones en las
universidades para promover la integracion e implicacion de estos
nuevos estudiantes (Plan de Accién Tutorial, talleres técnicos,
jornadas de puertas abiertas, etc.), no existe ninguna accién que
permita crear una vinculacién y un seguimiento continuo de los
estudiantes preuniversitarios en los afos previos a su entrada en la
universidad mediante el desarrollo de un proyecto innovador, y
gue a su vez permita esa educacion circular que anteriormente se
mencionaba.

En esta propuesta de innovacion docente, se plantea un paso
mas avanzado del concepto PBL, sustituyendo la palabra
"Problema" por "Proyecto", ya que la mayor parte del trabajo
futuro del estudiante de ingenieria se basara en el desarrollo e
implementacion de metodologia de resoluciéon basada en la teoria
de proyectos.

Dentro del campo energético en el que se enmarca este PBL,
ademas de sus caracteristicas para poder ser desarrollado como un
proyecto STEM de gran envergadura, en el cual se ve reflejado la
vinculaciéon con las diferentes asignaturas propias del Bachillerato
Tecnoldgico (Fisica, Tecnologia, Matematicas, Dibujo Técnico, TIC
entre otras), hay que destacar a su vez que, al ser considerado un
proyecto energético, estara vinculado a asignaturas especificas de
otra modalidad del Bachillerato (economia, ciencias de la tierra
etc.), abarcando de esta forma multitud de disciplinas. Por lo tanto,
esta propuesta adquiere no sélo un caracter multidisciplinar, sino
también interdisciplinar. Al mismo tiempo, abordar un proyecto
energético implica considerar la continua evolucion que se esta



produciendo en este ambito, que goza de una gran repercusion en
los ultimos anos, no solo por aspectos relacionados con el cambio
climatico o la transicion energética, sino también por el
encarecimiento del precio de la energia.

Sobre la base de este marco pedagdgico y técnico, se propone
una accion de aprendizaje basado en proyectos mediante la
resolucion de una problematica en el que se analizara el potencial
de la generacion de electricidad fotovoltaica del Colegio Cristo
Rey de Jaén y la sustitucion de su demanda de electricidad por la
energia generada con esta fuente renovable.

El valor anadido de este PBL es que se basa en el trabajo
conjunto de colaboracion experimental entre estudiantes
preuniversitarios, que estan realizando cursos de tecnologia
industrial | y Il, y estudiantes universitarios que cursan asignaturas
técnicas, relacionadas con la tematica. A pesar del caracter
auténomo de esta metodologia, toda esta actividad se realizara
bajo la tutela de los profesores de la Universidad y del Colegio
Cristo Rey implicado en este proyecto, guiando a los alumnos en el
desarrollo de la investigacion que deberan llevar a cabo para
resolver el problema planteado, en la formma de un proyecto
técnico.

3. Objetivos

Los objetivos que se consiguen alcanzar con el desarrollo de
este proyecto son los siguientes:

e Fomentar la implantacion de nuevos instrumentos de
evaluacion que permitan contrastar la adquisicion de las
competencias por medio del aprendizaje mediante
resolucion de problemas (proyectos) planteados de la vida
real (PBL).

e Fomentar las capacidades de trabajo cooperativo
interdisciplinar en un entorno de diversidad de niveles
educativos (preuniversitario, grado y master).

e GCenerar en los estudiantes de Bachillerato una atraccion
hacia los estudios de Ingenieria de la Universidad.



Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de
creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo,
confianza en uno mismo y sentido critico.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC), estimulando su uso en
los procesos de ensefanza y aprendizaje de las materias
relacionadas en esta memoria.

Facilitar la realizacion, por parte del alumnado, de trabajos de
investigacion multi e interdisciplinares que impliquen
diferentes ramas tecnoldgicas y materias.

Mediante el uso de tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC), fomentar la tecnologia del aprendizaje y
del conocimiento (TAC), para no dominar Unicamente unas
herramientas informaticas, sino ayudar a Ssus USsos
tecnoldgicos.

Mejorar la habilidad para resolver problemas y desarrollar
tareas complejas mediante trabajos en equipo.

El desarrollo del proyecto también ha sido posible gracias a la
consecucion de varios objetivos especificos segun las diferentes
materias de Bachillerato vinculadas en el desarrollo del proyecto:

a)

Asignaturas Propias del Bachillerato de Ciencias.

Tecnologia

Con el desarrollo de dicho proyecto cubrimos todos los objetivos
de area de la asignatura de tecnologia industrial en Bachillerato,
donde se ha destacado uno de ellos por su relevancia:

Adquirir los conocimientos necesarios y su empleo, junto con
los adquiridos en otras areas, para la comprension y analisis de
maqguinas y sistemas técnicos.

Analizar y resolver problemas planteados, tanto de forma
numeérica como a través del diseno, implementando soluciones
a los mismos.



Actuar con autonomia, confianza y seguridad al inspeccionar,
manipular e intervenir en maquinas, sistemas y procesos
técnicos para comprender su funcionamiento.

Analizar de forma sistematica aparatos y productos de la
actividad técnica para explicar su funcionamiento, utilizacién y
forma de control y evaluar su calidad.

Transmitir con precision conocimientos e ideas sobre procesos
o productos tecnolégicos concretos de forma oral y escrita,
utilizando vocabulario, simbolos y formas de expresion
apropiadas.

Conocer y manejar aplicaciones informaticas para diseno,
calculo, simulacién, programacion y desarrollo de soluciones
tecnoldgicas.

Comprender el papel de la energia en los procesos
tecnolégicos, sus distintas transformaciones y aplicaciones,
adoptando actitudes de ahorro y valoracion de la eficiencia
energética para contribuir a la construcciéon de un mundo
sostenible.

Valorar la importancia de la investigacion y desarrollo en la
creacion de nuevos productos y sistemas, analizando en qué
modo mejoraran nuestra calidad de vida y contribuiran al
avance tecnoldgico.

Comprender y explicar cdémo se organizan y desarrollan
procesos tecnoldgicos concretos, identificar y describir las
técnicas vy los factores econdmicos, sociales vy
medioambientales que concurren en cada caso.

Valorar criticamente las repercusiones de la actividad
tecnoldgica en la vida cotidiana y la calidad de vida, aplicando
los conocimientos adquiridos para manifestar y argumentar sus
ideas y opiniones.

Matematica

Conocer, comprender y aplicar los conceptos,
procedimientos y estrategias matematicos a situaciones
diversas que permitan avanzar en el estudio y conocimiento



de las distintas areas del saber, ya sea en el de las propias
Matematicas como de otras Ciencias, asi como aplicacion en
la resoluciéon de problemas de la vida cotidiana y de otros
ambitos.

Utilizar los recursos y medios tecnoldgicos actuales para la
resolucion de problemas y para facilitar la compresion de
distintas situaciones dado su potencial para el calculo y
representacion grafica.

Usar procedimientos, estrategias y destrezas propias de las
Matematicas (planteamiento de problemas, planificacion,
formulacion, contraste de hipodtesis, aplicacion de deduccion
e induccion, etc.) para enfrentarse y resolver investigaciones
y situaciones nuevas con autonomia y eficacia.

Fisica

Aprender a resolver problemas con circuitos eléctricos y la
ley de la conservacion de la energia para su aplicacion en el
disefo del sistema FV.

Saber cuales son los cambios que la energia puede producir.

Conocer las magnitudes de las que depende el trabajo util
desarrollado por una maquina.

Comprender el concepto de rendimiento y el de energia
consumida, pero no aprovechada.

Dibujo Técnico

Apreciar y reconocer el dibujo técnico como elemento de
configuraciony recurso grafico en el disefoy la arquitectura.

Valorar la universalidad de la normalizacién en el dibujo
técnico y aplicar las principales normas UNE e ISO referidas
a la obtencién, posicion y acotacion de las vistas de un
cuerpo.

Integrar sus conocimientos de dibujo técnico dentro de los



procesos tecnoldgicos y en aplicaciones de la vida cotidiana,
revisando y valorando el estado de consecucion del proyecto
0 actividad siempre que sea necesario.

Interesarse por las nuevas tecnologias y los programas de
disefo, disfrutando con su utilizacion y valorando sus
posibilidades en la realizacion de planos técnicos.

Tecnologia de la Informacién y la Comunicacion

Entender el papel principal de las tecnologias de la
informacion y la comunicaciéon en la sociedad actual, y su
impacto en los ambitos social, econdmico y cultural.

Emplear las tecnologias de busqueda en Internet,
conociendo coémo se seleccionan y organizan los resultados
y evaluando de forma critica los recursos digitales obtenidos.

Seleccionar, usar y combinar mudltiples aplicaciones
informaticas para crear producciones digitales, que cumplan
unos objetivos complejos, incluyendo la recogida, el analisis,
la evaluacion y presentacion de datos e informacion y el
cumplimiento de unos requisitos de usuario.

Ciencias de la Tierra y del medio ambiente

Conocer las posibilidades de utilizacion de los recursos
naturales, incluyendo sus aplicaciones, y reconocer la
existencia de sus limites, valorando la necesidad de adaptar
el uso a la capacidad de renovacion.

Valorar el potencial ambiental geoldégico, hidrolégico y
energético de Andalucia en el desarrollo sostenible futuro de
nuestra comunidad

Promover actitudes favorables hacia el respeto y la
proteccion del medio ambiente, desarrollando la capacidad
de valorar las actuaciones sobre el entorno y tomar
libremente iniciativas en su defensa.



b) Asignaturas Propias del Bachillerato de Ciencias Sociales.

Economia

= Calcular y representar graficamente problemas referidos a
productividad, costes, beneficios y gestion de recursos,
interpretando los resultados obtenidos y realizando
propuestas de mejora.

4. Marco Teodrico

Son diversas las metodologias activas de aplicacion en el
aula, por ejemplo: Aprendizaje Basado en Problemas (ABP o
PBL), Aprendizaje y Servicio (APS), Aprendizaje Basado en
Juegos (ABJ), Aprendizaje Basado en el Pensamiento, etc., con
las que se trabajan diferentes competencias con el alumnado.
Cada una de ellas presenta sus propias caracteristicas y modos
de actuar, pero en todas ellas existe una caracteristica comun:
el estudiante tiene un papel activo y participativo.

En el caso concreto del Aprendizaje Basado en Problemas
(PBL), éste hace referencia a un modelo pedagdgico de
ensefanza enfocado en las competencias, necesidades y
motivaciones de los estudiantes. Pretende romper con el ritmo
tradicional de las clases y adaptarse a cada alumno para que
sea capaz de progresar teniendo en cuenta sus propias
capacidades. Su objetivo principal es preparar al alumnado
para que sea capaz de superar desafios futuros potenciando
sus propias habilidades.



5. Metodologia

La metodologia aplicada en este proyecto de innovacion
docente que se ha implementado junto con alumnos de la
etapa universitaria, se podria dividir en diferentes fases de
ejecucion, tal y como se muestra en la figura 2.

Identificar
Fortalezas y Realizacién
- - de
Adaptacién Presentacion Debilidades de | seminarios “Curva de
Problemay Conocimiento | Basadosenla | Demanda”

Propuesta Analisis

A Direccién
Eficiencia v

Gestién Construccién de Datos
Proyecto

Metodologia Agr i S - - udio C -
upamiento: . shat y i
Brup: “Lista de Necesidade: Estudi Autoconsumo

Generacién
Eléctrica FV” Prototipos

“Implementaci
6n 3D”

Necesidades”

PBL (Duracién de Dos afos)

Figura 2. Desglose de Fases del PBL

En el anexo 1, se describen cada una de estas fases y los
participantes de las mismas. Del mismo modo, se adjuntan
imagenes ilustrativas que pueden servir de guia didactica para
la ejecucion de este proyecto.

El fin de dicho planteamiento era realizar un analisis del
potencial de integracion fotovoltaica del Colegio Cristo Rey de
Jaén, para una reduccion de su dependencia eléctrica externa,
y propiciar la integracion de sistemas de generacion eléctrica
con energias renovables, que son algunas de las alternativas
sostenibles como método de ahorro energético en un edificio.
El problema especifico finalmente propuesto en este caso sera
sustituir, hasta un cierto porcentaje, el consumo eléctrico de un
edificio educativo por un suministro basado en la integracion
de sistemas de energia solar fotovoltaica en las superficies
disponibles del edificio que sean adecuadas para este fin. El
problema se planted a la vez tanto a preuniversitarios como a
universitarios, analizando el problema de una forma técnica,



pero desde realidades formativas diferentes. En esta memoria
(Anexo 1) intentaremos presentar los pasos a seguir
centrandonos en el ciclo de Bachillerato.

A partir de esta hipotesis, los estudiantes de Bachillerato,
apoyados por los universitarios que han participado en este
proyecto de innovacion docente, han tenido que identificar, en
un proceso continuo durante el desarrollo del proyecto,
aquellos conceptos técnicos que no conocian o necesitaban
profundizar para encontrar una solucion aplicada adaptada a
su nivel de conocimiento.

Durante el primer ano, se han creado grupos de trabajo
en el colegio atendiendo a su nivel educativo, donde se ha
expuesto el proyecto a resolver. Para ello, de forma paralela en
4°ESQ, 1° y 2° de Bachillerato de la rama de tecnologia, se han
creado equipos intentado cumplir con los estandares del
trabajo colaborativo, realizando las diferentes tareas en
grupos de 4 o 5 personas, fomentando la existencia de
diversidad de aptitudes en cada grupo.

Estos equipos de trabajo han sido asesorados por el profesor
responsable de las materias tecnoldgicas de Bachillerato, asi
como por profesores universitarios con el objetivo de impartir
los conocimientos que estos estudiantes requieren y asi
nivelarlos adecuadamente a los requerimientos del proyecto
propuesto. Para ello, se han propuesto actividades periédicas
relacionadas con la tematica, que han ido evolucionando en
complejidad y estaban integradas en las asignaturas
vinculadas correspondientes a cada nivel (Anexo Il). Cabe
destacar, que dichas actividades propuestas en modo de retos,
estaban planteadas en forma de pequefos PBL, para que de
esta forma permitiera un bagaje en el alumnado de los
diferentes pasos que hay que realizar en la ejecucion de la
metodologia. Entre dichas actividades, durante el primer ano,
se les ha encomendado estudiar su propia facturade la luzanivel
individual para conseguir abaratarlo, analizar el consumo de
energia de sus casas, realizacion de practicas de disefo
asistido por ordenador mediante software CAD o discernir sobre
gué tipo de energia renovable es la mas idénea en nuestros dias
en la ubicacién en la que se encuentra nuestro centro educativo.



La manera de evaluar estas tareas ha sido la misma que la
seguida en otras actividades de las asignaturas implicadas, con el
objetivo de no distorsionar la planificacion del curso.

De manera complementaria a las actividades de sus
asignaturas y siguiendo el proceso de nivelacion anteriormente
mencionado, los alumnos de Bachillerato se han incorporado a las
sesiones practicas reales que los estudiantes universitarios han
llevado a cabo en la intensificacion en Ingenieria Fotovoltaica del
grado de Ingenieria en Electréonica Industrial, impartido en la
Universidad de Jaén, con el fin de familiarizarse con la tecnologia y
ademas, de manera indirecta, empezar a crear ese foco de
atraccion hacia su Universidad local.

Imagenes de las sesiones de trabajo de estos estudiantes en el
colegio Cristo Rey de Jaén, usando software de disefo 3D y de
simulacién solar, asi como su participacion en las sesiones
practicas impartidas en las instalaciones de la Universidad se
encuentran adjuntasen el Anexo1y 2.

Posteriormente, durante el segundo ano del proyecto, se ha
trabajado por un lado con los mismos alumnos del centro de
Secundaria, con estudiantes de la Universidad de Jaén y en
sesiones conjuntas de ambos grupos.

En el caso de los estudiantes universitarios, el desarrollo de
este PBL ha tenido lugar dentro de la asignatura de Proyectos, la
cual se imparte en el Ultimo ano de las carreras de grado en
Ingenieria Eléctrica y Grado en Ingenieria Electrénica Industrial.
Para ello, se han seleccionado grupos de estudiantes universitarios
para desarrollar, en el marco de las practicas de esta asignatura, el
diseno del proyecto propuesto, y que, ademas, quieren participar
voluntariamente en este PBL en las sesiones conjuntas.

Se han creado dos equipos, cada uno de ellos de las
titulaciones mencionadas y formados por dos estudiantes cada
uno de ellos, siendo el procedimiento de trabajo el
correspondiente a las sesiones de practicas ya programas, esto es,
un seguimiento y tutorizacién semanal, por parte del profesor de
practicas, de la evolucion en la confecciéon del proyecto técnico. La
evaluacion de su trabajo se ha basado en los mismos criterios que
los recogidos en la guia académica de |la asignatura de Proyectosy



aplicada por igual al resto de compaferos que no han participado
en el PBL.

Asimismo, se ha propuesto la creacion de dos grandes grupos
de trabajo interdisciplinares integrados por estos estudiantes de la
Universidad y los alumnos de Bachillerato (preuniversitarios) que
estan cursando la asignatura "Tecnologia Industrial", donde varios
de los grupos que ya venian trabajando en este proyecto, se han
unido para confeccionar cada uno de los “macro grupos”. Estos
trabajos en equipo estan siendo supervisados por personal
docente de ambos centros educativos.

En el anexo | se muestra una de las sesiones de trabajo en
equipo conjunto que se desarrollaron en el segundo afno del
proyecto, donde los estudiantes universitarios han realizado la
labor de transferencia de conocimiento hacia los alumnos de
Bachillerato, con el objetivo de guiarles en la resolucion de los
problemas de disefo que han ido surgiendo conforme el proyecto
avanzaba.

Esta metodologia de trabajo, centrada en la transferencia de
conocimiento entre los niveles de educacion implicados, es la base
de un nuevo enfoque que le hemos dado a la metodologia PBL, y
gue se ha denominado “top-down”. El refuerzo y la transferencia
de conocimientos hacia los estudiantes técnicos del Colegio Cristo
Rey (preuniversitarios), potenciales estudiantes universitarios.

PROFESOR
UNIVERSITARIO

=3

PROFESOR SECUNDARIA

 ESTUDIANTES
UNIVERSITARIOS

TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO

ESTUDIANTES DE INSTITUTO

Figura 3: Flujo de conocimiento en el enfoque top-down
de la metodologia PBL aplicada



6. Resultados
Referencia al anexo que resume las actividades realizadas

El primer resultado de este PBL se ha obtenido, mediante la
entrega de la solucion de ingenieria adoptada por los estudiantes
universitarios dentro de las practicas de la asignatura Proyectos,
donde han tenido que implementar, bajo la norma UNE 157001, los
documentos que conforman este proyecto técnico. Como se
observa en una de las figuras del anexo 1, se deduce, por el nivel de
detalle logrado, que estos estudiantes han alcanzado las
competencias demandadas en dicha asignatura, las cuales versan,
principalmente, sobre el conocimiento y capacidad para gestionar
proyectos, asi como la obtencién de la capacidad para la gestion
de la informacién y aplicacion de las especificaciones técnicas y la
legislacion pertinente que afecta a un tipo de proyecto de
ingenieria determinado.

Analizando el otro grupo objeto de estudio de este PBL, se
observa en la figura 6 los resultados preliminares de las tareas que
los alumnos del centro preuniversitario han venido realizando
hasta la fecha. El alto nivel de complejidad alcanzando es notable,
lo que demuestra que el potencial de aprendizaje de este tipo de
estudiantes es mucho mayor de lo esperado y que a menudo esta
limitado o restringido por algunas materias poco flexibles.

A la luz de los resultados obtenidos, y de la experiencia del
profesorado tanto del centro de enseflanza secundaria, como del
universitario, podria decirse que estos estudiantes del instituto
estarian mejor preparados para realizar estudios superiores de
ingenieria, si bien, se estima necesario definir una metodologia
apropiada que evalUe estos procesos de mejora y que sera
implementada en las siguientes ediciones del PBL.

Recientemente, debido a de los cambios normativos y al
contexto energético en el que nos vemos envueltos, el centro ha
llevado a cabo la ejecucion de la instalacion de dicha planta
fotovoltaica en la azotea del centro educativo.

Este hecho, ha supuesto un gran estimulo para la comunidad
educativa y sobre todo para los alumnos que participaron en el
proyecto y los que actualmente cursan Bachillerato tecnolégico.
No solo por ser la primera instalaciéon de autoconsumo de la capital



en un centro educativo que partié de una propuesta de Proyecto
de Innovacién Docente, sino porque la ejecucion de este PBL
permite hablar de otro concepto educativo superior, que seria
educacion circular entre alumnado de diferentes niveles
educativos y nos abre diferentes campos de investigacion
interdisciplinares atractivos para el alumnado que actualmente
cursa Bachillerato y cursos inferiores, creacion de prototipos para
la limpieza de los mddulos, analisis del estudio energético y
econdmico mediante la monitorizacion de diferentes variables,
estudio de la reduccion del CO2, implementacion de un colegio
sostenible, etc.

7. Conclusiones

La principal conclusion del trabajo presentado es que la
metodologia PBL es especialmente adecuada para desarrollarla en
asignaturas de Bachillerato de forma conjunta, y, ademas, puede
ser aplicada a diferentes niveles educativos, lo que abre un abanico
de posibilidades de colaboraciones conjuntas.

Una de las conclusiones mas relevantes es que los alumnos
preuniversitarios son capaces de alcanzar niveles avanzados en el
proceso de diseflo de un proyecto, los que les posiciona mejor para
afrontar carreras técnicas.

Por otro lado, destacamos que se podrian obtener mejores
resultados si se implantara este tipo de metodologias activas de
forma continuada y prolongada en el tiempo, mediante proyectos
de largo alcance.

Cabe resaltar que, a pesar de estar mas lejos del mercado
laboral, en el caso de los estudiantes universitarios, el interés
mostrado ha sido mayor en los estudiantes preuniversitarios que
en los universitarios

La aplicacion del enfoque top-down dentro de la metodologia
PBL ha probado ser exitosa en mejorar la adquisicion de
conocimientos de ambos niveles educativos. El aprendizaje de los
estudiantes del nivel preuniversitario ha sido mas profundo en
aquellas sesiones en las que han trabajado en equipo con los



estudiantes universitarios, ya que la adquisicion de conocimiento
es mas solida si proviene de personas con franjas de edad mas
cercanas a ellos, lo que podria denominarse “aprendizaje entre
iguales”.

Cabe mencionar que, a los estudiantes universitarios, el hecho
de tener que incorporarse a un grupo de trabajo con alumnos mas
jovenes, y de tener que actuar como mentores, les ha permitido
reforzar los conocimientos para aplicarlos en sus respectivos
proyectos de nivel universitario, donde incluso han tenido que
contemplar algunos aspectos que los alumnos de Bachillerato les
han sugerido.
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Anexo 1.

Tareas relevantes para la Ejecucion del Proyecto



(Guia Didactica de
Ejecucion del Proyecto)

Las tareas contempladas en el Proyecto de Innovacion Docente
se enumeran a continuacion y describen en su forma original,

permitiendo la consecucion de los objetivos indicados en la
memoria:

FASE 0. —~ADAPTACION METODOLOGICA

Dada la complejidad del problema que se queria plantear
destinado a alumnos de Bachillerato y avalados por el hecho de
que la mayoria de nuestros estudiantes de ESO contindan



cursando su formacion en el centro educativo, se realizd una
adaptacion metodoldgica.

Se crearon pequefos PBL y actividades proactivas que
ayudaban a adquirir mejor los conocimientos basicos. Algunas de
las actividades realizadas fueron las siguientes:

PBL: Eleccién de una central eléctrica para la provincia de Jaén (REE).

Estimados estudiantes,

Red Eléctrica de Espafia (REE) se pone en contacto con los estudiantes de este centro
para proponerles la participacidn en una propuesta técnica que solucione un problema de
gestidn energética a nivel provincial

Figura 4: Presentacion PBL de Red crris o oo oo e sk s ol
Eléctrica de Espafia mediante una carta | cewoseseneo s st e aveestopede oo
y ana’IISIS pl’eVIO del problema afueras de la ciudad de Jaén, para permitir realizar una mejor planificacién de la energia

necesaria para cubrir el consumo ekéctrico de la zona.

Dada la trayectoria de originalidad de proyectos presentados por parte de los alumnos
y su gran nivel tecnoldgico, el comité espera que k tas incluyan al os siguiente
puntos;

 Una comparativa delas diferentes centrales eléctricas estudiadas junto con un andlisis
detallado del tipo de central finalmente elegido.

. én de forma itica del funcionamiento de la/s diferente/s central/es
eléctricals elegidals

o Valoracién del impacto medioambiental y valoracién de puntos a favor y en contra de
Ia construccin de una central en la comunidad jiennense.

Los alumnos debersn de proponer una propuesta técnica al comité clentifico-técnico el dia
18 de febrero. Esperamos con impaciencia sus propuestas y solo nos queda desearles mucha
suerte.

Atentamente,

Director General REE



Figura 5: Productos Finales del PBL de Red Eléctrica de Espafa

- Talleres de energias renovables destinados a los
alumnos de ESO realizados por alumnos de Bachillerato.

Figura 6: Talleres realizados por alumnos de Bachillerato
destinados a los alumnos de ESO.



PBL: ;Eres capaz de abaratar la factura de la luz de tu casa?

Si lo haces, veras recompensada tu paga mensual.

e

Figura 7: Grupo de trabajo de 4 personas para elegir el mejor perfil para
abaratar sus propias facturas de la luz.

TAREA 1. - PRESENTACION DEL PROBLEMA E
IDENTIFICACION DE GRUPOS DE TRABAJO

Uno de los principales objetivos del proyecto era la interaccion
entre alumnos preuniversitarios, potenciales estudiantes
universitarios, y aquellos alumnos de Grado y/o Master que se
encuentran cursando algunas de las asignaturas identificadas en
la presente memoria y que guardan relacién con el desarrollo del
proyecto. Estos Uultimos seran los encargados de realizar la
transferencia de conocimiento a los alumnos de Bachillerato y de
dirigir aquellas actividades basicas para la resolucion del proyecto
PBL planteado.



Figura 8: Presentacién del PBL por
parte del Personal Docente y de
Investigacion (PDI) de la universidad
de Jaén.

A Se realizaron dos tipos de
agrupamientos. Prlmero en la primera fase de estudio mediante
alumnos preuniversitarios y universitarios. Estos Ultimos actuaban
de mentores pudiendo resolver pequefias dudas técnicas en las
reuniones que se realizaban periddicamente.

Esta funcion de mentores o guias técnicos la ejercieron durante
todo el desarrollo del proyecto hasta llegar a la fase 6, donde los
estudiantes universitarios en base a los datos que les facilitaron los
alumnos de Bachillerato, pudieron hacer una propuesta técnica de
Direccion y Gestion del Proyecto.

TAREA 2. IDENTIFICACION DE FORTALEZAS
Y DEBILIDADES DE CONOCIMIENTO.

Los alumnos de Bachillerato, en pequefos grupos y después
mediante una puesta en comun en el grupo grande, determinaron
gué sabian y qué desconocian del problema energético que se les
planteaba, llegando a la siguiente lista de necesidades formativas
en los cuales deberian centrarse para la siguiente tarea:

= Viviendas bioclimaticas.

= Formas de reducir el consumo energético del centro

= Estudio de la mejor fuente renovable para implementar
o Sistema FV. Calcular el recurso solar

o Superficie que se podria utilizar para dicha energia.



= Fachadas?

= Azoteas?

= ;Pérgolas? - posibilidad de zona de recreo
o Sistema de simulacion del sistema, para un disefio
o Disefio 3D, mediante técnicas Cad/Cam de los disefios
o Smart home. ;Qué es? ; COmo podemos disenarlo?

TAREA 3. - REALIZACION DE SEMINARIOS Y ACTIVIDADES
FORMATIVAS BASADAS EN LA LISTA DE NECESIDADES

En base a las necesidades de formacion detectadas en la fase
anterior, se determino realizar diferentes seminarios de formacion
tanto en el colegio como en la universidad:

o Practica para el desarrollo de una Smart Home (Casa
Inteligente) para la aplicacion de un sistema solar en el

sistema.

o Analisis del recurso solar y aplicaciones de estudio de
sombreado.

o Seminario de Software de aplicacion CAD/CAM
“SolidWorks"

o Practicas reales de mediciones de paneles FV.

Figura 9: Taller sobre el control y la programacién de una Smart Home para
controlar el consumo energético y formacién en el centro educativo por
parte del profesor universitario sobre principios basicos FV.



1 .
Figura 10: Practicas de laboratorio en la UJA (estudiantes de bachillerato y
universitarios). Seminario de Solid Word y Charla Explicativa de Medicién
Recurso Solar

Figura 11: Practicas en las aulas de informatica del centro Educativo.
Desarrollo del Disefio 3D del edificio (Aplicacion CAD/CAM Sketchup)

.
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Figura 12: Sesiones de trabajo de los estudiantes de Bachillerato del
Colegio Cristo Rey de Jaén.

Medicién Variables Paneles Solares y Estudio Potencial FV.



TAREA 4. - OBTENCION DE LA CURVA DE DEMANDA, ESTUDIO
DE GENERACION ELECTRICA FV Y IMPLEMENTACION 3D DEL
LUGAR OBJETO DEL PROYECTO CON TECNICAS CAD/CAM

Como paso previo al analisis de la viabilidad de la aplicacion de
alguna medida de ahorro y eficiencia energética basada en la
integracion de renovables, resultaba necesario un analisis del
consumo eléctrico del colegio objeto de estudio.

Para ello, se necesitaba instalar diferentes sensores en los
cuadros eléctricos del colegio que medirian el consumo horario de
electricidad permitiendo analizar la curva de demanda del mismo,
identificando aquellos momentos del dia, dependientes de la
época del ano, donde se producen picos de consumo. A la vez, se
hace un inventario de aquellos dispositivos existentes en el colegio
gue porcentualmente consumen mas, monitorizando aquellos a
los que técnicamente se tenga acceso.

il el
Figura 13: Eleccién del cuadro eléctrico a monitorizar mediante medidos
de consumo eléctrico (Wi-beee), para determinar curva de demanda.

Esta tarea no se lleg6 a realizar por la complejidad de la misma.
Sin embargo, el alumno pudo monitorizar datos de la vivienda de
uno de los docentes, mediante ese mismo dispositivo (Wi-beee),
para poder entender esta fase dentro del proyecto global a que se
destina y descargarse los datos de la lectura de los contadores
inteligentes del centro. El alumno tiene en esta fase que obtener
una curva lo mas real posible del consumo diario del colegio.



Figura 14: Andlisis y conclusiones por parte del alumnado de Bachillerato
de los datos monitorizados.

El analisis se complementd con el analisis de las facturas
eléctricas del centro que servirian como comparativa para la tarea
de viabilidad econdmica.

En esta fase, se necesitaba establecer la superficie Util para
analizar posteriormente el potencial de instalacion fotovoltaica, asi
como para estudiar posibles sombras de elementos y edificios
adyacentes que pudieran repercutir en la produccion eléctrica.

Figura 15: Estudio de las posibles areas en las que se podria incorporar el
potencial FV en la azotea del edificio.



Para ello, se usaron técnicas de medicion empleadas en
levantamientos topograficos que estan basadas en herramientas
software de actualidad, asi como se emplearon dispositivos de
medida adaptados a las particularidades del edificio y del proyecto.

FSketehy,

Figura 16: Evolucion en la recreacion del edificio Cristo Rey de Jaén por los
alumnos de Bachillerato y de la posible solucion estructural del sistema

TAREA 5. - PROPUESTA EFICIENCIA ENERGETICA
AUTOCONSUMO

El objetivo de esta tarea es estimar el potencial fotovoltaico de
la ubicacion en funcién de los resultados obtenidos y trasladar esos
datos a curvas de generacion energética horaria que puedan ser
contrastables con los perfiles de consumo medidos.

Para la correcta implementacion de esta tarea se hizo uso tanto
de hojas de calculo basadas en las experiencias previas del grupo
en integraciéon fotovoltaica, asi como de software de simulacion
profesional que integra técnicas CAD/CAM.

Desde el punto de vista técnico del proyecto, y como paso previo
a la definicion del potencial fotovoltaico del emplazamiento
elegido (fase anterior), los alumnos preuniversitarios fueron
guiados por estudiantes universitarios, y los docentes especialistas,
para realizar un levantamiento en 3D del edificio del Centro
Educativo Bilingue Cristo Rey Jaén, mediante programas de
disefo asistido por ordenador. De esta forma, se puede disponer



de un punto de partida sobre el que se propondrian y evaluarian
diferentes opciones de integracion arquitectonica de la tecnologia
solar fotovoltaica en este edificio, tomando como referencia la
larga trayectoria que tienen los investigadores de la Universidad de
Jaén en la realizacion de proyectos de esta naturaleza.

Cada uno de los grupos participantes, tanto universitarios como
de Bachillerato, ha propuesto y diseflado, adaptando a sus niveles
de conocimiento, varios anteproyectos con el tipo de instalaciones
fotovoltaicas mas apropiadas de acuerdo con la legislacion vigente
y los diferentes tipos de integracidn solar arquitecténica
(integracion en fachadas o en cubierta, inclinacion de maddulos,
conexion directa a la red eléctrica, sistemas aislados, etc.).
Posteriormente, una vez elegido la solucidon mas adecuada, se
realizé un diseno libre de esta instalacion fotovoltaica capaz de
generar la maxima produccion eléctrica posible, teniendo en
cuenta las caracteristicas climatoldgicas de la zona y la ubicaciéon
del edificio, y que, por tanto, sirviera para minimizar el consumo de
energia eléctrica del centro educativo procedente de la red.

La instalacion fotovoltaica propuesta por cada grupo se ha
simulado mediante un software de evaluacion fotovoltaica, que ha
permitido determinar la energia obtenida a lo largo de un anoy asi
poder identificar los posibles ahorros de electricidad de la factura
del centro.

Finalmente, cada una de las propuestas de los grupos de
estudiantes preuniversitarios sera sometida a una defensa publica
qgue sera evaluada por los estudiantes universitarios bajo la
supervision del profesorado de ambos centros, si bien, la
calificacion de esta tarea sera responsabilidad de la profesora de
Bachillerato, siguiendo el procedimiento de evaluacién marcado
de la asignatura.

Esta transferencia de conocimientos entre universitarios y
escolares se realizd mediante reuniones peridédicas cada 3 meses
durante este segundo afo para ver el desarrollo y evolucion del
problema, y analizar las diferentes propuestas. A su vez, el
profesorado universitario y la profesora de tecnologia sirvieron
como puente de intercomunicacion entre dichos grupos en el caso
de que entre las sesiones surgieran dudas que impidiesen un
avance en el desarrollo de la soluciéon técnica planteada,



permitiendo poner en contacto a los alumnos de los diferentes
niveles educativos.

Partiendo de los datos de demanda eléctrica del centro, asi
como de las curvas de generacién horaria en funcion del potencial
fotovoltaico definidos en la tarea anterior, cada grupo de trabajo
propone una solucién, entre las cuales, una vez completada esta
tarea, se elige una atendiendo a criterios de viabilidad energética,
técnicay econémica.

Los alumnos pudieron realizar sus diferentes propuestas
técnicas del sistema FV para implementarlas en base a los
conocimientos adquiridos a lo largo de todos estos afos y de las
actividades y seminarios desarrollados en la fase 3, junto con el
apoyo de los alumnos universitarios.
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Video Recreacion Sistema FV alumnado Bachillerato

Figura 17: Evolucion en la recreacion del edificio Cristo Rey de Jaén por los
alumnos de Bachillerato. Analisis de sombreado de edificios colindantes.

No hay que olvidar que la propuesta de eficiencia energética por
parte del alumnado en todo momento, debe de ir encaminada no
solo a dar una propuesta técnica que se pudiese implementar en
el colegio, sino dar a su vez, unas pautas de ahorro energético que
nos ayuden en dicha propuesta de eficiencia energética de
autoconsumo.



Figura 18: Andlisis de las medidas de ahorro energético a implementar.

TAREA 6. — DIRECCION Y GESTION DE PROYECTOS DE
ENERGIAS RENOVABLES. PROYECTO TECNICO

Esta tarea ha de definir, al inicio del proyecto, las fases a tener en
cuenta en la teoria de direccidon y gestion de proyectos, asi como
hacer un seguimiento puntual de su cumplimiento. El grupo de
alumnos universitarios, durante las anteriores etapas, habra
servido de apoyo, de consulta ante las cuestiones que al alumnado
preuniversitario le pudiesen surgir.

N

Figura 19: Sesiones de trabajo en equipo entre estudiantes universitarios y
de Secundaria en las instalaciones del Colegio Cristo Rey.



Presentacion del Proyecto final planteado por los
universitarios en funcién de la propuesta final marcada por los
estudiantes de Bachillerato.

Adicionalmente, y una vez definida la propuesta técnica del
proyecto PBL, se siguen las pautas para la redaccién de un
proyecto técnico atendiendo a las necesidades.

— A

=R

oo

jEEEEEEREREEE]

Figura 20: Detalle del proyecto de ingehierl’a desarrollado por los
alumnos de la asignatura de Proyectos de la Universidad.

TAREA 7. - CONSTRUCCION SISTEMA FV DE AUTOCONSUMO

Esta fase adicional no forma parte del propio Proyecto de
Innovacion Docente planteado en sus inicios, pero es el resultado
de la ejecucion material del proyecto técnico. Ya que para dicha
implementacion del sistema se tomdé como base el proyecto
resultante planteado por los universitarios de la fase anterior.
Siendo una de las grandes apuestas de la comunidad educativa del
colegio y de la Fundacion Educativa José Gras.

El sistema FV de autoconsumo de 38 KW, en la actualidad cubre
hasta el 50% del consumo energético del colegio.



TAREA 8. - DIFUSION DE LOS RESULTADOS
Y ANALISIS DE DATOS

Se dara difusion a los resultados obtenidos por el alumnado,
intentando mostrarlos en las diferentes propuestas de futuro, ya
sea de prototipos tecnoldgicos como de analisis de datos para
poder contribuir a que nuestro centro sea considerado un Smart
Building de gestion energética.

Un proyecto de innovacion docente de la UJA permite la
instalacion de un  sistema fotovoltaico para autoconsumo
energético en el Colegio Cristo Rey de Jaén | Diario Digital de la
UJA | Compromiso con la sociedad (ujaen.es)

Permitiendo integrarnos en redes de trabajo internacionales
relacionadas con el ambito de la educaciéon tecnoldgica y
energética.

Figura 21: Detalle del proyecto de ingenieria desarrollado por los
alumnos de la asignatura de Proyectos de la Universidad

Figura 22: Datos monitorizados del consumo total del colegio y produccion
de energia de autoconsumo
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Figura 22: Datos monitorizados del consumo total del colegio y produccion de energia
de autoconsumo
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Anexo 2.

Actividades mas relevantes realizadas en
la ejecucion de dicho Proyecto de Innovacion Educativa
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Nombre de la

Actividad

(externa e interna)

Café con
cienciaen la
UJA

Visita
Instalaciones
Fotovoltaicas
Universidad de
Jaén

Herramienta
Disefio

CAD 3D
(SketchUp)

Il Semana de
la Ciencia
(actividad
local del
centro de
secundaria)

Andlisis
Energético
(consumo
eléctrico)

Analisis
Energético
(disponibilidad
de horas
solares)

Alumnos
Participantes

4° ESO

’IO
Bachillerato

4° ESO

’IO
Bachillerato

’IO
Bachillerato
20
Bachillerato

’IO
Bachillerato

’IO
Bachillerato

Descripcion de la Actividad

Se particip6 en wuna de las
actividades que se propuso desde la
universidad dentro de la semana de la
ciencia de la UJA, con el objetivo de
incentivar su reflexién acerca de la
tematica del PBL.

En esta ocasién, los alumnos
pudieron charlar con una
investigadora que les hizo caer en la
importancia de la autogestion
energética en el caso de las Smart
Cities, lo cual, estd estrechamente
relacionado con el objetivo técnico de
este proyecto.

Los alumnos tuvieron la oportunidad
de ver in situ la integracién
arquitectonica de diferentes
instalaciones fotovoltaicas que se
encuentran en la UJA. Del mismo
modo, pudieron discernir sobre los
aspectos a tener en cuenta para su
colocacion (orientacion, inclinacion,
etc....)

Aprendizaje de una herramienta de
Disefio Asistido por Ordenador (CAD)
y simulacién del colegio Cristo Rey
para analizar la superficie disponible
potencialmente para la integracién de
Sistemas

Realizacion de Experimentos con
energia solar por parte del alumnado
del centro, para promover y difundir la
tecnologia

Andlisis del estudio energético de
sus viviendas.

El alumnado del centro de
secundaria realiz6 esta actividad para
adquirir las competencias suficientes
para poder realizar un analisis mas
exhaustivo y de mayor dimension en el
colegio.

Analisis preliminar de la
disponibilidad de recurso solar en la
ubicacion del colegio.

El alumnado del centro de
secundaria realiz6 esta actividad para
adquirir las competencias suficientes
para poder realizar un analisis mas
exhaustivo de la radiacién solar
incidente en las

Responsable

Docente
Centro
Secundaria

PDI UJA

Docente
Centro
Secundaria

Docente
Centro
Secundaria

Docente
Centro
Secundaria

Docente
Centro
Secundaria

Docente
Centro
Secundaria



Nombre de la
Actividad

(externa e interna)

Presentacién
del Proyecto

Identificacion
de los cuadros
eléctricos del
centro
educativo para
la integracion
de los
medidores de
energia

Instalacién de
los medidores
de energia

Andlisis de la
Calidad
Eléctrica

Realizacién de
Practicas

Seminarios
Especializados

Confeccion
Proyecto
Ingenieria
Fotovoltaica

Sesiones de
trabajo
conjuntas

Alumnos
Participantes

4° ESO
1° Bachillerato
2° Bachillerato

1° Bachillerato
2° Bachillerato

20
Bachillerato

20
Bachillerato

Estudiantes

Universidad
1° Bachillerato
2° Bachillerato

1° Bachillerato
2° Bachillerato

Estudiantes
Universidad

Estudiantes

Universidad
1° Bachillerato
2° Bachillerato

Descripcion de la Actividad

Se les presento el reto del proyecto,
asi como se les dio algunas nociones
basicas a tener en cuenta de cara a la
confeccién

Identificaciéon de los diferentes
cuadros eléctricos existentes en el
centro docente, asi como del consumo
asociado a cada uno de ellos, con el
objetivo de identificar el mas idéneo
para instalar los medidores de
energia.

Instalacién de medidores de energia
con la ayuda del técnico del centro.
Debido a la complejidad de la
actividad, asi como al posible riesgo
eléctrico, los alumnos pre-
universitarios no participaron de la
misma.

Los alumnos pre-universitarios
analizaron las facturas del colegio y
pudieron  monitorizar datos de
diferentes cuadros eléctricos del
centro, para poder realizar un analisis
sobre el comportamiento de la

Integracion de los alumnos en las
practicas reales de las materias de la
intensificacion de Ing. Fotovoltaica,
donde los

Imparticion de seminarios
especializados en ingenieria
fotovoltaica, disefio 3D y metodologia
de proyectos

Realizacion de un proyecto de
ingenieria fotovoltaica en el marco de
las practicas de la asignatura de 4° de
grado denominada: Proyectos

Sesiones de trabajo conjuntas entre
los estudiantes de la Universidad
implicados en el proyecto y los
alumnos de Bachillerato, con el animo
de crear un entorno de
retroalimentacion sobre las
soluciones propuestas por

Responsable

PDI UJA

Docente y
Técnico de
Mantenimiento
del Centro de
Secundaria

Docente
Centro
Secundaria

PDI UJA

Docente
Centro
Secundaria

PDI UJA

PDI UJA

PDI UJA

PDI UJA

PDI UJA
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Nombre de la
Actividad

(externa e interna)

Adquisicién de
un laboratorio

portétil  de
practicas de
Ing.

Fotovoltaica

Alumnos
Participantes

En
desarrollo

Descripcion de la Actividad

Compra de un laboratorio de
experimentaciéon portatil, para la
confeccién de practicas relacionadas
con los sistemas fotovoltaicos en
donde los alumnos universitarios
ejerzan de “docentes” y los receptores
sean los alumnos del instituto.

Responsable

PDI UJA
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Anexo lll.

Presentacion del Proyecto a los estudiantes de Bachillerato

EFICIENCIA ENERGETICA E
INTEGRACION DE RENOVABLES
MEDIANTE TECNICAS CAD
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PROYECTOS I+D

Proyecto UNIVERSOL

Evaluacién del potencial FOTOVOLTAICO de

la UTA

e S s S e
Dy e TR

Propuesta de integracién originales en edificios (BIPV)
Uso de diferentes tecnologias de médulos fotovoltaicos
- Balance de produccién eléctrica

iy PROYECTOS I+D

Solar Decathlon Competition 2012
Patio 2.12

Ml

andaluciateam

UJa.es
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e PROYECTOS I+D

™ Solar Decathlon Competition 2012
~— Patio 2.12
’ o Competicién Internacional para construir Nearly Zero Energy Buildings
- Objectivos:

- Educar en Eficiencia Energética
- Promover la integracién de sistemas fotoveltaicos

- to demonstrate that solar homes can be high quality houses

- Tareas de la Universidad de Jaén:
- Disefio del sistema Fotovoltaico

- Gestién del Balance Energético

ey LEG
R 2%
S 000 4 Umversadad |
| de Jaén

CRISTO REY

EsTUuDIO DE:
- EFICIENCIA ENERGETICA

- INTEGRACION DE
RENOVABLES

UJa.es
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Sig PROYECTO UJA-CRISTO REY

SOLAR SCHOOL??

70504 (998,040

PBL: PROJECT BASED LEARNING

DATOS DEL PROYECTO
Titulo: | Project Based Learning, dirigido a universitarios y pre-universitarios, aplicado a la
| eficiencia energética y a la integracion de renovables mediante técnicas CAD/CAM

\
|
|

OBJETIVOS GENERALES [ Tipo de proyecto: | Proyectos de innovacién docente X
Durante los dos afios de del proyecto se p de alcanzar los objetivos
de cardcter general:
lai i6n de nuevos i de que permitan Traditional Learning
la L de las por medio del ap! ) di
resolucién de problemas planteados de la vida real (PBL)
Toid what we
moed to know
las dades de trabajo coop i en un entorno de
de niveles ivos (pr iversitario, grado y Mdster)

- Generar en los estudiantes de Bachillerato un atraccién hacia los estudios de
Ingenieria de la Universidad de Jaén

Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,

trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico Problem Based Learning (PBL)

Utilizar con solvencia y ili las ias de la inf ionyla
comunicacion (TIC), estimulando su uso en los procesos de ensefianza y aprendizaje
de las materias relacionadas en la memoria y en el trabajo del alumnado

Facilitar la on, por parte del de trabajos de investigacion
interdisciplinares que i 2 uno o varios dep

Mediante el uso de tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), fomentar la
tecnologia del aprendizaje y del conocimiento (TAC), para no dominar Gnicamente
unas herramientas informaticas, sino ayudar a sus usos tecnolégicos UJa.es




Curriculum Vitae. Maria Jesus Ortega Jodar

Para escribir mi experiencia profesional docente, me tengo que
trasportar en el tiempo a este mismo lugar, a este gran centro
educativo Cristo Rey de Jaén, el mismo que me vio crecer a lo largo
de los afos. Pasé por las diferentes etapas educativas desde los 3
anos, hasta culminar mis estudios de Bachillerato en la rama
tecnoldgica, pudiéndome impregnar de las virtudes de multitud
de docentesy religiosas, con una gran implicacion por el alumnado
como centro de todo y siempre
educando desde el amor.

Posteriormente, realicé mis
estudios de formacion en
Ingenieria Electrénica en la
Universidad de Jaén (UJA),
prosegui con la obtenciéon del
Certificado de Aptitud
Pedagdgica (CAP), y continué
con los estudios de Ingeniera
Industrial. Parte de los estudios de este periodo de formacion los
realicé en el extranjero en las Universidades Tecnoldgicas de
Wroclaw y Artois. Fue durante la realizacion de los proyectos de fin
de carrera de ambas titulaciones de ingenieria cuando comenceé a
tomar contacto con la importancia del uso de las energias
renovables en nuestro entorno y para nuestra sociedad.

Mi pertenencia a diferentes érganos de la escuela politécnica de
Jaén, como el consejo de estudiantes, junta de escuela y miembro
de diferentes comisiones, me hizo afianzar relaciones con docentes
universitarios destinados a la Docencia e Investigacion y mas
concretamente con el sector de las energias renovables. Siempre
he sentido gran inspiracion por estos profesionales y, este hecho,
me determind para proseguir mi formacién realizando un
Doctorado en Energia Solar Fotovoltaica en esta misma
universidad, finalizando dichos estudios 2013 mediante la lectura
de la Tesis Doctoral “Calidad de potencia en la interconexion de
plantas FVs en redes de distribucion”. De este trabajo desarrollado
surgieron diferentes participaciones en congresos y publicaciones
cientificas relacionadas con la fotovoltaica y la integracion
arquitectoénica.
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Mi actividad profesional también ha estado relacionada con el
sector de las energias renovables, el medio ambiente y la docencia,
aunque también cabe destacar que trabajé para el sector
ferroviario (CAF).

Comencé mi andadura investigadora en 2008 dentro del grupo
de investigacion de Energia Solar de la Universidad de Jaény pude
participar en el desarrollo de diversos proyectos de investigacion,
destacando entre ellos el proyecto Universol,y el proyecto Singular
y Estratégico SigmaSoles, este ultimo de caracter nacional. Formé
parte del Centro de Estudios Avanzados en Energia y Medio
Ambiente. A su vez, me gustaria destacar mi experiencia en el
sector privado, habiendo trabajado en ATA Technical Advisor,
como ingeniera consultora especializada en supervision de plantas
fotovoltaicas, fabricacion de inversores, asi como en la redaccién de
Due Diligences.

Durante todos estos afos de experiencia investigadora tuve la
oportunidad de compatibilizarlo con la docencia. Fui profesora
durante dos aflos de una asignatura virtual en el Campus Andaluz
Virtual y del Master en Tecnologia de los Sistemas de Energia Solar
Fotovoltaica en la Universidad Internacional de Andalucia.
Ademas, imparti un curso de Formacion Profesional Ocupacional
del Ministerio dentro del mddulo “Analisis de la Rentabilidad de un
Proyecto de Inversion”.

Por otra parte, participé en diversos Talleres y Jornadas de
sensibilizacion para el uso de energias renovables, destinados para
el alumnado de centros educativos, organizados por diferentes
organismos.

Desde 2014 imparto docencia en el Colegio Cristo Rey de Jaén,
donde he podido impartir asignaturas relacionadas con las
tecnologias de diversa indole y ser tutora durante unos cuantos
anos. Destaco las asignaturas de Tecnologia Industrial | y Il de
Bachillerato, con un fuerte enfoque destinado a las energias
renovables. A su vez, llevo tres anos siendo profesora de la
asignatura de Proyectos para los Grados de Ingenierias y desde
este mismo afno soy Profesora Asociada del Departamento de
Ingenieria Grafica, Diseno y Proyectos en la Universidad de Jaén.

Fui experta externa en el Proyecto Ciro dentro del programa
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Erasmus +, para trabajar por un modelo europeo de energia
“verde” en la Educacion Escolar. En 2018 tuve la oportunidad de
desarrollar durante dos aflos un proyecto de Innovacién Docente
en el colegio, junto con la colaboraciéon de la Universidad de Jaén.
Una colaboracion experimental conjunta entre niveles de
secundaria y universidad donde, a través de la implementacion de
nuevas metodologias de aprendizaje, los alumnos evaluaron el
potencial de generacion solar del colegio.

Pero, sin duda, lo que destacaria por encima del resto es mi labor
como docente en estos Udltimos 8 anos de mi experiencia
profesional en el centro educativo Cristo Rey. La enseflanza en ESO
y Bachillerato, me ha llevado a seguir formandome en nuevas
metodologias educativas para situar al alumno como centro de
todo, mediante una pedagogia en valores, con una educacion
personalizada basada en el amor, para que Cristo reine en los
corazones de nuestro alumnado.

La realizacion de este tipo de trabajos no seria posible sin mi
gran equipo de companeros tanto del claustro como del PAS y la
comunidad de las Hijas de Cristo Rey, los cuales, en todo momento,
han estado abiertos a nuevas propuestasy me han animado desde
primera hora a llevarlas a cabo.

Me gustaria terminar mi presentacion con una frase de nuestro
Padre fundador, José Gras y Granollers,

“La educaciéon que esclarece el entendimiento, a la vez
que vigoriza y hermosea el corazén, es evidentemente
la EDUCACION DE LAS EDUCACIONES".

Excelencia
Memorial
o.Laurentino Alvarez
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Referencia al Colegio Ganador

Breve historia del Centro

Colegio CRISTO REY

El sacerdote y periodista, José

1876, el Instituto Hijas de Cristo Jae“

Rey con el propdsito de formar a

las mujeres de su época, a la vez que “para restaurar en el mundo la
Soberania de Cristo haciéndole reinar en el corazén de todos los
hombres”.

Gras y Granollers funda, en él ano {JH& Concertado Blllllglle

Su Instituto pronto se extendid por toda Espana.

En 1942, un grupo de religiosas “Hijas de Cristo Rey"” llega a Jaén
para fundar un colegio. Aquel primer colegio se ubicd en la calle
Obispo Aguilar y aquellas religiosas, que formaban una pequena
comunidad, llegaron con ilusién y plenas del carisma de su fundador,
abriendo sus puertas y sus corazones a las familias giennenses, que
pronto comienzan a llevar alli a sus hijas.

Con el tiempo, el colegio se queda pequeno para asumir el
aumento de solicitudes y la Instituciéon decide construir un nuevo
colegio en la zona de expansion de la ciudad. En 1967, comenzaba su
nueva andadura en la Avenida de RuizJiménez. Desde entonces, y tras
mas de medio siglo de historia, "Hacer el bien” y “hacer reinar a Cristo
por medio de la ensefanza" se ha hecho realidad a través de las
generaciones de ninos y jovenes que han cursado sus estudios en este
centro educativo.

Nuestro colegio comprende todas las etapas educativas. El nivel de
Bachillerato procede de la antigua Filial nUmero 1, adscrita al IES Sta.
Catalina de Alejandria; fue clasificada académicamente para
Bachillerato con fecha 3 de julio de 1.975 y homologada por Orden 14
de noviembre 1.978. Muy pronto se afilia a AESECE vy, a partir de
entonces, han trabajado juntos para mejorar el Bachillerato.

“El amor ensefa a ensefnar. El amor ennoblece y perfecciona al
profesory hace buenos a los ninos”. Esta maxima de nuestro Fundador
preside toda actividad educativo-pastoral del Centro caracterizada
por: La amabilidad en el trato, la cercania, la acogida a todos, la
comprension, la paciencia, el ambiente de familia; sencillez, honradez
y coherencia; el compromiso con los mas desfavorecidos;
transparencia, informacién, comunicacién, escucha y didlogo. En
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definitiva, una mirada positiva hacia todos, que nos lleva a descubrir
en ellos |la presencia de Dios.

Este colegio ha entendido, desde sus origenes, la educacion desde
un doble aspecto: como un proceso globalizador que favorezca la
formacioén integral y armodnica de la persona y como un proceso que
capacite al alumnado para que pueda desarrollar una accién
transformadora de la sociedad con el fin de crear un mundo mas justo
y mas humano.

Escuela y familia deben ir de la mano en la educaciéon, deben
compartir el mismo Proyecto Educativo del Centro. El trabajo en
equipo y la comunicaciéon constante refuerzan nuestra labor
educativo—pastoral y le confieren un verdadero sentido que se
constata en el crecimiento intelectual, personal y espiritual de cada
alumnoy alumna.
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¢ Qué es AESECE?

AESECE es la organizacion de
Titulares de Centros Concertados de Bachillerato en Espafia.

Afilia a 148 Centros concertados de Bachillerato
provenientes de las antiguas Secciones Filiales de Instituto
y de los Centros Concertados de Formacion Profesional.

Provincia/Comunidad NUmero de Colegios

Andalucia 27
Aragon 2
Asturias 2
Baleares 9
Canarias 3
Cantabria 2
Castilla la Mancha 1

Castillay Ledn 10
Cataluna 33
Extremadura 3

Madrid 36
Navarra 1

Pais Vasco 2

Valencia 17

Total 148



Ademas, existen estas Asociaciones de Colegios de AESECE

Colegios
Andalucia 27
Baleares 9
Castillay Ledn 10
Cataluna 33
Comunidad Valenciana 17

En los Centros afiliados a la AESECE estan escolarizados
146.840 alumnos, en 5.882 grupos.
De ellos, 5.392 alumnos, escolarizados en 901 grupos,

corresponden actualmente a Ensefianzas de Bachillerato.
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SECCIONES FILIALES DE INSTITUTO

1. Introduccién

Las Secciones Filiales de Instituto nacieron en los Ultimos afios 50, en |a
época en que Espana iniciaba su desarrollo econédmico tras la guerra civil y los
dificiles anos de la post-guerra. Y nacieron como consecuencia del éxodo
migratorio del campo a las ciudades, en cuyas zonas suburbiales se estaban
creando extensos nuUcleos de poblacidn. Las estructuras educativas del Estado
se vieron desbordadas por el trasvase migratorio. La Administracion, sin
recursos para atender a la poblacion escolar en esas zonas marginales, se vio
obligada a buscar formulas de colaboracion con la sociedad civil: poniendo en
practica el principio de subsidiariedad, tan propio de la doctrina social
cristiana, solicitd la cooperacién de Instituciones intermedias, tanto en el
campo de los recursos humanos como en el de la financiacion y construcciéon
de nuevos centros educativos. Y diversas Instituciones, la mayoria eclesiales,
plasmaron sus carismas en la satisfaccion de perentorias necesidades sociales
y religiosas de la poblacion.

Surgieron asi varios tipos de establecimientos educativos: Centros de
Patronato, Colegios Libres Adoptados, Secciones Delegadas de Instituto y ...
las Secciones Filiales de Institutos Nacionales de Enseflanza Media, que nacen,
en principio, para impartir el Bachillerato Elemental. Nacen para hacer viable
el articulo 1° de la Ley de Ordenacion de la Ensefianza Media, de 26 de febrero
de 1953, del Ministro Joaquin Ruiz Jiménez, que decia en su 2° parrafo: “El
Estado procurara que esta ensefanza, al menos en su grado elemental, llegue
a todos los espafioles aptos”.

2. Marco legal, creacion y regulacion de las Filiales

La Ley de Ordenacion de la Ensefianza Media, de 26 de febrero de 1953
(BOE del 27), tuvo su desarrollo en el Decreto sobre extensidon de la Ensenanza
Media, de 26 de julio de 1956 (BOE del 13 de agosto) y su correspondiente
Reglamento, aprobado por Orden Ministerial de 16 de julio de 1957 (BOE del
27) siendo, a la sazén, Ministro de Educacién D. Jesus Rubio Garcia Mina. Al
amparo de esta legislacion promovid D. Lorenzo Vilas, Director General de
Enseflanza Media, la creacion efectiva de las primeras Secciones Filiales. Todas
ellas fueron creadas mediante acuerdos de colaboracion entre el Estado y las
Entidades Colaboradoras correspondientes.
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Existian ya 17 Filiales cuando se produce su regulacion definitiva por el
Decreto 90/1963, de 16 de enero (BOE del 26), el cual, dando cumplimiento a la
Ley 11/1962, de 14 de abril, que, en continuidad con la de Ruiz Jiménez, autoriza
al Gobierno para regular la extension de la Ensefanza Media y crear Secciones
Filiales en los Institutos Nacionales, extiende la ensefanza en las mismas, en
ciertos casos, al Bachillerato Superior y preuniversitario, promueve el
Bachillerato nocturno con objeto de permitir a la juventud trabajadora, avida
de promocion social, hacer compatible el estudio con el trabajo y establece,
en su Disposiciéon Adicional 17, que en las propias Secciones Filiales “se debera
implantar el curso de adaptacion para transformar Bachilleres Elementales en
laborales, o en Oficiales o Industriales y se podran implantar otros cursos
especiales de formacién profesional o complementaria”. Era Ministro de
Educacion D. Manuel Lora Tamayo y Director General de Enseflanza Media D.
Angel Gonzalez Alvarez (primo, por cierto, del fundador de la AESECE., D.
Laurentino Alvarez). En la Direcciéon General de Ensefianza Media se cred una
Oficina para la promociéon de Secciones Filiales.

De acuerdo con el Decreto 90/63 las Filiales eran centros oficiales,
dependientes, en el orden académico y administrativo, de un Instituto de
Ensefanza Media y dirigidos por un Catedratico o Adjunto numerario, pero en
los que participan Entidades Colaboradoras que aportan recursos humanos,
financiacion, edificios, mobiliario y organizacion.

La férmula debid ser acertada, porque el niumero de Filiales se eleva hasta
alcanzar la cifra de 303 en el curso escolar 1970-71, siendo Dfa. M? Angeles
Galino Carrillo Directora General de Ensefianza Media. De ellas, 262 (un 86%)
fueron promovidas por Instituciones de Iglesia, que atendian a 67.817
alumnos. La mayoria de ellas se situaron en el extrarradio de las grandes
ciudades, en zonas industriales de inmigracion de alta tasa de natalidad y
carencia total de servicios de primera necesidad. Las Filiales, siendo, en
expresion del Decreto 90/63, “medio de penetracion y de transformacion de
las zonas extremas de las capitales”, demostraron ser, en efecto, un
instrumento eficaz para llevar a la practica la promesa contenida en el articulo
primero de Ley-Ruiz Jiménez.

3. Crisis y transformacion

La ley 14/1970, de 4 de agosto, General de Educacion y Financiamiento de
la Reforma Educativa (LGE), del Ministro Villar Palasi, ignora a este tipo de
centros: bloquea la creacion de nuevas Filiales y obliga a las existentes a optar
por la EGB o por el BUP. Optan por el BUP, hasta 1975, fecha limite de la
transformacion por extincion del Bachillerato Elemental, 152 Filiales y quedan
transformadas en Centros no Estatales, con la clasificacion de Homologados,
de Bachillerato Unificado y Polivalente.
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Todas ellas se recogeran nominalmente en el Anexo del Real Decreto
657/1978, de 2 de marzo (BOE del 8 de abril), sobre subvenciones a los Centros
homologados de Bachillerato procedentes de la transformacion de
Secciones Filiales de Institutos Nacionales de Ensenanza Media, promovido
por el entonces Director General de Ensefanzas Medias D. Raul Vazquez
Goémez, siendo Ministro de Educacion D. IAigo Cavero Lataillade. El Decreto
asegura su financiacion por el Estado mediante subvenciones “para que
puedan impartir sus ensefanzas en régimen econémico analogo al de los
Institutos Nacionales de Bachillerato” hasta su extincién o hasta que se
suscriban los conciertos singulares previstos en la Ley General de Educacion
en su articulo 96.

Las 152 Filiales atendian, en el curso 1977-78, con cerca de 2300
profesores, a 1069 grupos de Bachillerato con un ndmero aproximado de
45.000 alumnos. Numeros que se incrementan en el curso 1978-79, debido al
crecimiento vegetativo por implantacion del COU, a 1437 grupos y mas de
52.000 alumnos.

Alo largo de los 30 afos de vigencia de la Ley General de Educacion de
1970 las Filiales han sido los Unicos centros privados de BUP-COU sostenidos,
en régimen singular, con fondos publicos. En el régimen de subvenciones
(hasta la entrada en vigor de la LODE), la Administracion abonaba los haberes
del Profesorado y una parte de los gastos generales de los centros, a cuya
cobertura contribuyen también las familias con modestas aportaciones. La
Administracién emitia sus Ordenes de Pago, que libraba el Banco de Espafia
a través de Habilitado.

En 1971 se inscribe a los profesores en la Seguridad Social y se implanta la
cuota patronal, cuyo pago asume la Administracion. A partir de 1975 reciben
los profesores ndmina salarial individual. En mayo de 1978 ven reconocida su
antigledad y la decimoquinta paga, llamada de Beneficios.

Los alumnos de Filiales, al estar los centros vinculados a un Instituto y
tener la clasificacion de homologados, con autonomia académica plena,
tienen la consideracion de alumnos “oficiales” a todos los efectos.

Al amparo del Real Decreto 657/1978 firmaron las 152 Filiales, el 21 de
octubre de 1982, los primeros Convenios Singulares con la Administracion,
siendo Director General de Ensefanzas Medias D. Raul Vazquez Gémez, quien
promueve la Orden Ministerial de 14 de julio de 1982 (BOE del 22), que regula
los mismos y establece su férmula legal. Fue, en la practica, la formula ideal
para asegurar indefinidamente el status legal y financiero de los centros.

4. Del régimen de subvenciones al de conciertos

La Ley Organica 8/1985, de 3 de julio, reguladora del Derecho a la
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Educacion (LODE), establecid el sostenimiento de los centros privados con
fondos publicos a través del régimen de Conciertos Educativos.

Su Disposiciéon Adicional Tercera contempla Conciertos Singulares para
los centros Privados de niveles no obligatorios sostenidos total o
parcialmente con fondos publicos en la fecha de promulgacién de la Ley.

Es el caso de las Filiales: 143 centros homologados de BUP-COU
procedentes de las antiguas Secciones Filiales de Instituto accedieron al
régimen singular de conciertos previstos en la LODE, siendo los Unicos centros
concertados en este nivel. En lo que respecta a Territorio-MEC, firma el
Ministro Maravall la Orden de 8 de mayo de 1986, por la que se aprueba la
relacion de Centros docentes privados de Bachillerato que pueden acogerse
al régimen de conciertos establecido por la LODE y regulado en el Real
Decreto 2377/1985, de 18 de diciembre (BOE del 27), Adicional 62, por el que se
aprueba el Reglamento de normas basicas sobre Conciertos Educativos. Se
recogen en la Orden todas las Filiales que tenian el Convenio Singular firmado
en 1982 al amparo del Real Decreto 657/78.

Los conciertos educativos traen un nuevo modelo de financiacién: desde
su entrada en vigor, en el curso 1986/87, la Ley de Presupuestos Generales del
Estado establece anualmente los mddulos econdmicos de concierto,
singularizando el de los centros de BUP y COU procedentes de antiguas
Secciones Filiales.

La Ley Organica 9/1995, de 20 de noviembre, de la Participacién, la
Evaluacion y el Gobierno de los Centros Docentes (LOPEG), modificando la
redaccion del articulo 49.2 de la LODE, deja resuelta cualquier duda, en su
Disposicion Final Primera, sobre el hecho de que la Ley de Presupuestos del
Estado fija el médulo minimo, pudiendo las Comunidades Autdnomas en sus
Leyes de Presupuestos mantener o superar, pero no disminuir, los mddulos
establecidos por la Ley de Presupuestos Generales del Estado.

5. La Reforma del Sistema Educativo (LOGSE)

La Ley Orgénica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General del
Sistema Educativo (LOGSE), en su Disposicion Adicional Octava, establece la
autorizacion automatica de las unidades de BUP-COU que se transformen en
unidades del nuevo Bachillerato en dos de sus cuatro modalidades:
Humanidades y Ciencias Sociales y Ciencias de la Naturaleza y de la Salud. La
autorizacion se refiere a todos los Centros homologados, tengan o no
autorizacion para impartir el COU.

Establece asimismo la ley, en su Disposicion Transitoria Tercera, el
traslado del concierto de las unidades de BUP-COU a las del nuevo
Bachillerato, si bien lo hace fijando una limitacion: que los centros mantengan
como tope el nUmero de unidades concertadas en el momento de entrada en
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vigor de la LOGSE.

En la actualidad todos los centros de BUP-COU y Bachillerato
procedentes de las antiguas Secciones Filiales tienen suscrito concierto
educativo y reciben la consiguiente financiacion publica segun el importe del
modulo econdmico por unidad escolar que fijan anualmente las Leyes de
Presupuestos Generales del Estado y, en su caso, las de las Comunidades
Auténomas con las competencias educativas transferidas.

En el curso escolar 2004-05 estaban afiliados a la AESECE 145 centros,
distribuidos en 15 de las 17 autonomias, que acogen a 25.423 alumnos de
Bachillerato. Si se consideran otros niveles educativos, en los mismos 145
centros se atienden a 5.273 grupos con 136.767 alumnos.

6. Conclusion

Los Centros de Bachillerato procedentes de la transformacién de las
antiguas Secciones Filiales de Instituto y que hoy acoge la AESECE, se
distinguen, en el entero proceso de su evolucién, por un caracter singular:
toda la legislacion educativa ha ido reconociendo sucesiva 'y
sistematicamente su derecho a la financiacion publica.

Pero, independientemente del tema de su financiacién publica, es de
justicia anadir, como conclusion valorativa mas global, que estos Centros han
sido un excelente instrumento para la extension de los estudios de
Bachillerato en zonas deprimidas de nuestro pais; y que, después, han ido
adaptandose a su evolucion politica, econdmica y educativa para acomodar
su servicio a las demandas sociales y religiosas de la sociedad.

La existencia de las Filiales, todo lo problematica que haya podido ser, a lo
largo de mas de 40 anos:

- constituye un ejemplo espléndido de colaboracion entre el Estado y la
sociedad,;

- estestimonio, ademas, de una labor que tiene acreditado un altisimo valor
social por cuanto, excluyendo todo animo de lucro, estos centros han
atendido, desde su origen, a una poblacion escolar de status modesto en
condiciones de practica gratuidad; y, por ultimo,

- haproporcionadoy proporciona un considerable ahorro de fondos publicos
a la sociedad espafola, ofreciendo, simultdneamente, una educacién de
bajo coste y alta calidad.

Andrés de |a Cal
Presidente AESECE de 2001 a 2009
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Esquema historico de AESECE

ARo
1956
1957

1959

1959

1960

1962

1963

1970

1975

1978

1982

1984

1985

Decreto de la extension de la Ensefianza Media, de 26 de Junio
Decreto de extension de la ensefianza media, de 26 de junio (BOE 13-8).

Reglamento del Decreto de extension de la ensefianza media (O. 16-7-1957.
BOE 27-7)

Nacimiento de las primeras Secciones Filiales de Institutos de Bachillerato,
mediante acuerdos de colaboracion entre el Estado y una Entidad
Colaboradora.

Nacimiento de FESECE. C/ Cadarso, de Madrid.

Ley 11/62 de 14 de abril, por la que se autoriza al Gobierno a regular la
extension de la enseflanza media.

Decreto 90/1963, de 16 de enero (BOE 26-1). Regulacion definitiva de las
Secciones Filiales.
Existen 179 Filiales.

Existen 303 Filiales, como Centros oficiales.

Ley 14/1970, de 4 de agosto, General de Educacion y Financiamiento de la
Reforma Educativa. Obliga a las Secciones Filiales a optar por EGB o por
BUP.

Existen 152 Filiales que se transforman en Centros no estatales de BUP,
Homologados.

Real Decreto 657/1978, de 2 de marzo (BOE 8-4), sobre subvenciones a los
centros homologados de bachillerato procedentes de la transformacion de
secciones filiales de Institutos Nacionales de Enseflanza Media. Implanta un
régimen de subvenciones para estos Centros.

O. de 14 de julio de 1982, (BOE 22-7) por la que se regulan los convenios
singulares con las Antiguas Secciones Filiales.

Firma de los Convenios Singulares por las 152 antiguas Secciones Filiales (21-
10).

Constitucion formal de la AESECE, sucesora de FESECE.

Ley Orgéanica 8/1985, de 3 de julio, reguladora del derecho a la educacion
(BOE 4-7). Establece conciertos singulares ara las antiguas Secciones Filiales.
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1986

1990

1993

1997

1999

2001

2005

2009

2017

Suscriben el concierto singular previsto en la LODE 143 Centros de BUP.

Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General del Sistema
Educativo. Sustituye el BUP por el nuevo Bachillerato y prevé la
transformacion de concierto de BUP y FP2 a Bachillerato LOGSE.

Modificacion de Estatutos de la AESECE para dar cabida a los Centros
concertados de Bachillerato procedentes de FP2.

Modificacion de los Estatutos de la AESECE para dar cabida dentro de la
Asociacion a las Asociaciones autondmicas de Centros concertados de
Bachillerato.

Imposicién de la Encomienda de Alfonso X el Sabio a D. Laurentino Alvarez
Alvarez, Presidente de la AESECE, con ocasion de la XXXIX Asamblea General
celebrada en Mérida.

Eleccion del nuevo Presidente de AESECE, D. Andrés de la Cal, en
sustitucion de D. Laurentino Alvarez, fallecido en diciembre de 2000.

Asamblea General - Palma de Mallorca - 10/04/2005. Modificacion de los
Estatutos de la Asociacion sobre duracion del mandato del Presidente: sera
de cuatro anos; podra ser reelegido por el mismo periodo y, como maximo,
para un tercer mandato de dos anos. En la misma Asamblea resulta
reelegido D. Andrés de la Cal.

Asamblea General - Avila - 09/05/20009.

Relevo en la Presidencia: D. Andrés de la Cal, cumplidos los dos mandatos
ordinarios previstos en los Estatutos, deja la Presidencia de la AESECE.
Resulta elegido por unanimidad D. Sebastian Villalobos.

Asamblea General - Palma de Mallorca - 29-04-2017

D. Sebastian Villalobos explica cdémo, tras los dos mandatos que recogen los
estatutos, considera pertinente dejar la presidencia de AESECE, hecho que
comunico a la Junta Rectora.

La Junta Rectora, reunida en su sede el 18 de noviembre de 2016 propone a
D. Miguel E. Salamanca como Presidente para su ratificacion en la proxima
Asamblea a celebrar en 2017 en Palma de Mallorca.

El dia 29 de abril de 2017, durante la Asamblea Estatutaria se propone el
nombramiento de D. Miguel Salamanca para el siguiente mandato, y queda
ratificada la propuesta por unanimidad.
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Junta Rectora de AESECE

Presidente

SALAMANCA FERNANDEZ, MIGUEL E. MADRID

Secretario Técnico

DiAZ MUNOZ, EMILIO MADRID

Vicepresidentes

FERRER ADELANTADO, JOSE VICENTE VALENCIA
ABENZA PEREZ, JESUS BARCELONA
SANTOS PEREZ, JOSE M? SEVILLA
GUTIERREZ MIGUEL, JUAN CARLOS MADRID
PLA BENITO, JUAN S. VALENCIA
CORNEJO FLORES, ANA CADIZ
CORTES MATEOS, NATIVIDAD MALAGA
DE LA CAL SAN ESTEBAN, ANDRES MADRID
GARCIA RUANO, MARIANO VALLADOLID
HORMAZA GARCIA, MARIA LUZ de la SANTANDER
IGLESIAS MOHEDANO, JAVIER MADRID
LOPEZ SORIANO, MONTSERRAT BADAJOZ
MESA CASTILLA, LUIS GRANADA
MOLINA ARAGON, FCO. JAVIER MADRID
MURILLO BASSEDAS, ANNA BARCELONA
PERIS ROIG, JUAN BAUTISTA VALENCIA
VILLALOBOS ZARAGOZA, SEBASTIAN TOLEDO

Asesor

LOPEZ TAPIA, FERNANDO MADRID
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Bases del Premio a la Excelencia AESECE

Version 2022 Memorial D. Laurentino Alvarez

Objeto

Las presentes bases tendran por objeto establecer las normas que han de
regir la concesion, en régimen de concurrencia competitiva, de PREMIO A
LA EXCELENCIA a un Trabajo de INVESTIGACION DOCENTE para
Profesores de Bachillerato en Centros AESECE.

Para todas las convocatorias la Junta Rectora de la Asociacion
Espanola de Entidades Colaboradoras de la Ensefianza ha sefalado como
Objetivo de este premio a la Excelencia “EL BACHILLERATO CAMINO
HACIA LA FORMACION” y debe de recoger experiencias, proyectos
docentes con alumnos de Bachillerato que mejoren la adquisicion de los
contenidos especificos de esta etapa.

Las solicitudes de participacion reguladas por estas bases seran
objeto de convocatoria Unica y comun y se regiran por el siguiente
articulado.

TITULO I
“De las Caracteristicas del Premio a la Excelencia
“Memorial D. Laurentino Alvarez”

Articulo 1°.- La Asociacién Espafiola de Entidades Colaboradoras de la
Enseflanza, con domicilio en Hacienda de Pavones, 5 - 1° de Madrid, en
adelante “AESECE", desarrollard la convocatoria de un premio a la
Excelencia para el profesorado que esté ejerciendo (o haya ejercido) en
nuestros centros afiliados.

Articulo 2°.- AESECE velara por el cumplimiento de las presentes bases y
tomara las decisiones necesarias que digan relacion con el citado “Premio
a la Excelencia”, las cuales serdn inapelables.

TITULO 1L
“Quiénes pueden participar”

Articulo 3°.- Podran participar todas aquellas personas naturales que sean
o haya sido profesores que ejerzan la labor de docente en un Centro
Afiliado a la AESECE, en cualquier caso el trabajo debe haberse
desarrollado en un centro asociado a AESECE.

Articulo 4°.- No podran participar profesores pertenecientes a la Junta
Rectora de la AESECE.
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TiTULO III.
“De la Participacion”

Articulo 5°.- La convocatoria de este Premio a la Excelencia tendra vigencia
desde primero de Mayo del aflo en curso hasta el 20 de Enero del afio
siguiente, fechas que comprende el plazo para la admision de trabajos, que
se remitirdn por email a la direccidn

Unicamente se aceptaran trabajos en formato electrénico
Con todo, AESECE, por razones de fuerza mayor, se reserva el derecho de
cancelar anticipadamente el Premio a la Excelencia, informmando al efecto
a los asociados, lo cual no generara responsabilidades ni compensaciones
de ningun tipo a favor de terceros por parte de AESECE.

Articulo 6°.- La convocatoria del Premio a la Excelencia se realizara y, en
consecuencia, sera valido, en toda Espana y los trabajos podran
presentarse en Castellano o en Catalan, Euskera, Gallego o cualquier otra
lengua del territorio nacional con traduccion al castellano.

Articulo 7°.- Los trabajos seran originales y no habran sido publicados con
anterioridad.

Articulo 8°.- La extension del trabajo no sera superior a 20 paginas mas
anexos, mecanizada y tipo de letra ARIAL, 12, interlineado 1,5.

Articulo 9°- Los trabajos presentados deben de tener, al menos, los
siguientes apartados:

Portada - Indice

Justificaciéon del Proyecto e introduccién - Objetivos

Marco Tedrico - Propuesta Practica
Conclusiones - Referencias Bibliograficas

Articulo 10°- EI trabajo presentado debe de ser un proyecto de
investigacion que recoja experiencias, proyectos docentes con alumnos de
Bachillerato que mejore la adquisicion de las competencias y contenidos
especificos de esta etapa.

Estara descrito como una guia didactica, de manera que sea facilmente
aplicable por otro docente o equipo docente en su propio centro con las
necesarias adaptaciones; en ese sentido se valorard la aportacién de
anexos, Materiales o descripcidon de complementos que el docente
candidato considere necesarios para dicha aplicacion.

Articulo 11°.- Una vez finalizado el plazo de entrega de los trabajos, éstos
pasaran a su valoracion por un tribunal elegido por la AESECE que valorara
los trabajos recibidos teniendo en cuenta su adecuacion o no a la tematica
propuesta y desde el siguiente criterio:
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a.- Trabajo desarrollado

b.- Originalidad

c.- Rigor metodolégico

d.- Nuevas aportaciones e innovacion
e.- Presentacion.

Articulo 12°.-El premio se podra declarar desierto si los trabajos presentados
no tienen las caracteristicas minimas exigidas en las bases o de no lograr
la satisfaccion del tribunal de valoracion.

Articulo 13°.- El tribunal podra conceder, si lo cree oportuno, accésits que
no conllevaran la asistencia a la Asamblea.

Articulo 14°.- El tribunal de valoraciéon de los trabajos sera nombrado por la
Junta Rectora y presidido por el Presidente de la AESECE o persona en
quien delegue.

Cuando el trabajo sea presentado por un docente en gjercicio en el centro
gue representa uno de los miembros del jurado, éste se abstendra de
valorar y (en su caso) votar cuando se delibere sobre ese preciso trabajo.
En este caso, la valoracion de este miembro del jurado serd la valoracion
promedio del resto de los miembros del jurado.

Articulo 15°.- Una vez que sea elegido el trabajo premiado y, para hacer
efectiva la entrega del premio, la persona firmante debera asistir a la
Asamblea Nacional AESECE (gastos de desplazamiento y alojamiento
cubiertos por AESECE y maximo de dos becas de asistencia) para exponer
sus trabajos ante los asambleistas.

Articulo 16°.- Todos los participantes recibiran un diploma acreditativo.

TITULO IV.
“De los premios”

Articulo 17°.- Beca para profesores de una cuantia de 2.000 €, publicacion
de su biografia, placa conmemorativa y asistencia a la Asamblea Nacional
AESECE, (gastos subvencionados y maximo dos personas).

Para el Centro, publicacion de su historia y placa conmemorativa.

Articulo 18°.- Publicacion del trabajo de investigacion premiado en la
Memoria Anual AESECE o edicion de un libro y publicidad a los distintos
centros afiliados a AESECE

Articulo 19°.- La publicacion de los ganadores se realizara desde nuestra
pagina Web: y por carta a los titulares. Posteriormente se
publicara en la Memoria Anual.

67



Si en el plazo de 15 dias no se recibe comunicacién de conformidad, se
entendera que renuncia a éste, sin derecho a ninguna reclamacion. El
tribunal elegira otro trabajo para ocupar dicho premio.

Se solicitara al responsable del trabajo premiado una composicion de la
portada con imagenes para el libro que se publicara al efecto.

TITULO V.
“Responsabilidad de los participantes”

Articulo 20°.-Por el sélo hecho de participar en este premio a la Excelencia,
se entendera que los trabajos aportados por los participantes podran ser
utilizados por AESECE para informar a sus asociados o realizar cualquier
reproduccién o impreso que sea necesario o Util para efectos informativos,
sin tener derecho a percibir pago alguno por dicho concepto.

Articulo 21°.- Por el sélo hecho de participar, se presumird que los
participantes, aceptan estas bases, no pudiendo aducir desconocimiento
de las mismas. Por lo tanto, la aplicacién de ellas no dard derecho a reclamo
alguno en contra de AESECE.

TITULO VL
“Exencidon responsabilidad de AESECE

Articulo 22°.- AESECE estara exenta de cualquier responsabilidad directa o
indirecta respecto del contenido, término, condiciones de estas bases, asi
como de la ejecucion de la convocatoria y entrega de los premios.

Ademas, AESECE no se hace responsable del contenido de los trabajos y
no tendran responsabilidad alguna, que se relacione directa o
indirectamente con estos derechos, autorizaciones y/o reclamos,
denuncias, infracciones o requerimientos de terceros.

NORMAS GENERALES
Articulo 23°.- AESECE se reserva el derecho de interpretar soberanamente
las presentes bases, circunstancia que los concursantes aceptan por el sélo

hecho de participar en el respectivo premio a la Excelencia.

Articulo 24°.- AESECE se reserva el derecho de modificar las presentes
Bases, previa comunicacién a los afiliados.

Articulo Final: La participacion de los concursantes se regira por las
presentes bases.
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Articulo 1°.- La Asociacion Espafola de Entidades Colaboradoras de la
Ensefanza, con domicilio en Hacienda de Pavones, 5 - 1° de Madrid, en
adelante "AESECE", desarrollara la convocatoria de un premio a la Excelencia

para el profesorado que esté ejerciendo (o haya ejercido) en nuestros centros
afiliados.

AESECE o
Hacienda de Pavones, 5 -2° 28030 MADRID () a es ece
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